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ค าน า 

 
    การจดัการเรียนการสอนที่ดีนั้น  ครูจะตอ้งมีการเตรียมการสอนเป็นอยา่งดี  มีการจดัการอยา่ง

เป็นระบบ  โดยการศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตร  วเิคราะห์ค  าอธิบายรายวชิา  วเิคราะห์สภาพของ
นกัเรียน  และวเิคราะห์แนวโนม้ความเจริญกา้วหนา้  ความตอ้งการของสงัคม  มีการเตรียมกิจกรรมการ
เรียนการสอนที่เนน้กระบวนการโดยยดึผูเ้รียนเป็นส าคญั  มีการจดัเตรียมส่ือการเรียนการสอนที่เขา้ใจง่าย  
ประหยดั  คุม้ค่า  แต่ไดผ้ลประโยชน์  และสามารถท าใหน้กัเรียนเกิดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไดม้ากที่สุด  
และสามารถพฒันาศกัยภาพของตนเองไดอ้ยา่งเตม็ที่  การเร่ิมตน้การจดัการเรียนการสอนที่ดี  ครูจะตอ้ง
มีการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้และพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ 

เอกสารประกอบการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์เพือ่งานไฟฟ้าและการส่ือสาร  รหสัวิชา  3000 – 
1301 ฉบบัน้ี  จดัท าขึ้นเพือ่ใชใ้นการพฒันาการเรียน  ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  
โดยมีจุดประสงคเ์พือ่ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ตรงตามจุดประสงคแ์ละค าอธิบายรายวชิาตรงหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูงพทุธศกัราช 2557 ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
กระทรวงศึกษาธิการ  ผูเ้รียบเรียงหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่ เอกสารประกอบการเรียนรู้ ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์
ต่อครู-อาจารยแ์ละนกัศึกษา ตลอดจนผูส้นใจทัว่ไป ถา้หากเอกสารที่จดัท  ามีความบกพร่องประการใด ผู ้
เรียบเรียงยนิดีรับฟังขอ้เสนอแนะจากท่าน เพือ่น าไปพฒันาและปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งและดียิง่ขึ้น 

 
 

นางสาวกุลภสัส์   สิงห์ตะนะ 
  ครูวทิยะฐานะช านาญการ 

                                                                                                                   วทิยาลยัเทคนิคน่าน   
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การศึกษาเอกสารประกอบการสอน 
วิชา วิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้าและการสื่อสาร รหัสวิชา 3000 – 1301 

 
 

เอกสารประกอบการสอน วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000 – 1301 
ของนางสาวกุลภัสส์  สิงห์ตะนะ ท่ีสร้างขึ้น เพื่อให้ผู้เรียนในรายวิชาดังกล่าวได้มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสารจะพูดถึงเรื่อง เวกเตอร ์แรง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้า
สถิต สารละลาย ปฏิกิริยาเคมี และเคมีไฟฟ้า โดยศึกษาจากเอกสารประกอบการสอน  จะช่วยให้ผู้เรียนได้
ประเมินตนเอง  ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะ  ในสถานการณ์ต่าง ๆ มีทักษะการคิดและการแก้ปัญหา  
และสามารถน าไปบูรณาการกับการท างาน  ในสาขางานอาชีพได้ 

  
รายชื่อหน่วยการเรียน 

 หน่วยที่ 1  เวกเตอร์  
หน่วยที่ 2   แรงและสมดุลของแรง 
หน่วยที่ 3  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  
หน่วยที่ 4  ไฟฟ้าสถิต  
หน่วยที่ 5  แม่เหล็กไฟฟ้า 

หน่วยที่ 6  สารละลาย 
หน่วยที่ 7  ปฏิกิริยาเคมี 
หน่วยที่ 8  เคมีไฟฟ้า  

 

การศึกษาเอกสารประกอบการสอน 

 การศึกษาเอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร  
รหัสวิชา  3000 – 1301 ของ นางสาวกุลภัสส์  สิงห์ตะนะ  ในแต่ละหน่วยการเรียนให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม
ขั้นตอนต่อไปนี ้

1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
2. ศึกษาเนื้อหาของหน่วยการเรียนรู้ และท ากิจกรรมแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
3. ท าแบบทดสอบหลังเรียนประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 



วิธีการสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 

1. แจ้งจุดประสงค์การเรียนการสอนให้ผู้เรียนทราบ 

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

3. น าเข้าสู่บทเรียนและเตรียมความพร้อมก่อนเรยีน 

  4. บรรยายเนื้อหา / น าเสนอข้อมูลในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ผ่านเครื่องฉายภาพมัลติมีเดีย 

             โปรเจคเตอร์ประกอบการบรรยาย  
5. ให้ผู้เรียนท ากิจกรรมหน่วยการเรียนรู้แต่ละหนว่ย 

6. สนทนา ซักถาม เพื่อให้ผู้เรียนช่วยกันสรุปเนื้อหาสาระส าคัญในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ 
7. ให้ค าแนะน ากับผู้เรียน โดยมีครูผู้สอนเป็นท่ีปรึกษา 

   8. ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 

สื่อประกอบการเรียนการสอน  

 1. เครื่องฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ 
2. เอกสารประกอบการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร  
   รหัสวิชา 3000 – 1301 

3.  หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
4. ใบกิจกรรมแต่ละหน่วยการเรียนรู้  

 

การวัดผลและการประเมินผล 

วิธีการประเมินผล 
1. ประเมินผลจากแบบทดสอบก่อนเรียน / หลังเรียน ในเอกสารประกอบการสอน           

วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร รหัสวิชา 3000 – 1301  
 2.   ประเมินกิจกรรมระหว่างเรียน 

   

 การวัดผลการเรียน 

 1. คะแนนใบงาน    20  คะแนน 

 2. คะแนนแบบฝึกหัด    20  คะแนน 

 3. คะแนนทดสอบย่อย   20  คะแนน 
 3. คะแนนสอบปลายภาคเรียน   20  คะแนน 

 4. จิตพิสัย     20  คะแนน 

 

    รวม  100  คะแนน 



การประเมินผล  
  ก าหนดค่าระดับคะแนน  ตามเกณฑ์ดังนี้  
 คะแนนร้อยละ 80 – 100   ได้ผลการเรียน   4 

 คะแนนร้อยละ 75 – 79   ได้ผลการเรียน  3.5 
 คะแนนร้อยละ 70 – 74   ได้ผลการเรียน  3 
 คะแนนร้อยละ 65 – 69   ได้ผลการเรียน  2.5 

 คะแนนร้อยละ 60 – 64    ได้ผลการเรียน   2 
 คะแนนร้อยละ 55 – 59     ได้ผลการเรียน   1.5 
 คะแนนร้อยละ 50 – 54     ได้ผลการเรียน   1 
 คะแนนร้อยละ   0 – 49     ได้ผลการเรียน    0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

    สิ่งที่ก าหนดให้รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการสื่อสาร 
 

 
หลักสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  พุทธศักราช 2557 
ประเภทวิชา     อุตสาหกรรม 

รหัสวิชา  3000 - 1301   ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 
                     

จุดประสงค์รายวิชา 
1.  มีความรู้ ความเข้าใจ เรื่องเวกเตอร์ การรวมและการคูณเวกเตอร์ แรงและสมดุลของแรง คล่ืน    
    แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิต พลังงานศักย์ไฟฟ้าและความจุไฟฟ้า ไฟฟ้าแม่เหล็ก สารละลาย  
    ปฏิกิริยาเคมี เคมี ไฟฟ้า  
2.  มีทักษะการค านวณ การทดลอง การวิเคราะห์และสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับงานอาชีพได้ 
3.  มีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์ และกิจนิสัยท่ีดีในการท างาน  

 

สมรรถนะรายวิชา 
1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับเวกเตอร์ แรงและสมดุลของแรง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิต ไฟฟ้า 
     แม่เหล็ก สารละลาย และปฏิกิริยาเคมี เคมีไฟฟ้า 
2.   ค านวณข้อมูลเกี่ยวกับเวกเตอร์ แรงไฟฟ้า ตามหลักการ 
3.   ส ารวจตรวจสอบเกี่ยวกับสารละลาย ปฏิกิริยาเคมีและเคมีไฟฟ้าตามกระบวนการทาง 
    วิทยาศาสตร์                               

    4.  ประยุกต์ใช้ความรู้จากการศึกษาวิทยาศาสตร์งานไฟฟ้าและการส่ือสารในงานอาชีพ 
 
 ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับเวกเตอร์ การรวมและการคูณเวกเตอร์ แรงและสมดุลของแรง คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิตย์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟา้ ความจุไฟฟ้า ไฟฟ้าแม่เหล็ก สารละลาย ปฏิกิริยาเคมี
และเคมีไฟฟ้า 

 
 
 



ตารางท่ี 1 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้และเวลาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 

รหัสวิชา  3000 – 1301     ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 

 
สัปดาห์ที่ หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

จ านวนช่ัวโมง 
1 - 2     1 เวกเตอร์          8 
3 - 5     2 แรงและสมดุลของแรง 12 
6 – 7     3 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า                    8 
8- 9     4 ไฟฟ้าสถิต 8 

10-11     5 แม่เหล็กไฟฟ้า                     8 
12 – 13     6 สารละลาย 8 
14 – 15     7 ปฏิกิริยาเคมี 8 
16-17     8 เคมีไฟฟ้า                   8 

18     - ทดสอบปลายภาคเรียน   4 
รวม 72 

 

หมายเหตุ  เวลาอาจเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ตารางท่ี 2 ตารางวิเคราะห์ค าอธิบายรายวิชา 
วิชาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการสื่อสาร     รหัสวิชา  3000 – 1301  

ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง       ตรงตามจุดประสงค์รายวิชา 
ท่ี จุดประสงค์รายวิชา 

เนื้อหา 
กิจกรรม 

1 มีความรู้ ความเข้าใจ เรื่องเวกเตอร์ 
การรวมและการคูณเวกเตอร์ แรง
และสมดุลของแรง คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิต พลังงาน
ศักย์ไฟฟ้าและความจุไฟฟ้า ไฟฟ้า
แม่เหล็ก สารละลาย  
ปฏิกิริยาเคมี เคมีไฟฟ้า  

1. ปริมาณเวกเตอร์ 
2. แรงและสมดุลของแรง              
3. คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
4. ไฟฟ้าสถิต 
5. แม่เหล็กไฟฟ้า 
6. สารละลาย                        
7. ปฏิกิริยาเคม ี               
8. เคมีไฟฟ้า 

  

ศึกษาค้นคว้า  
รวบรวมข้อมูล   
ฝึกทักษะการค านวณ 
การทดลอง  
การวิเคราะห์  
สังเคราะห์  
สรุปรายงานผล  

2 มีทักษะการค านวณ การทดลอง การ
วิเคราะห์และสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับงานอาชีพได้ 

3 มีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์และ 
กิจนิสัยท่ีดีในการท างาน 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้   หัวข้อการเรียนรู้และเวลาจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3000 – 1301   ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 

สัปดาห์ที่/
คร้ังที่ 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/หัวข้อการเรียนรู้ 
เวลาจัดการเรียนรู้ 

ทฤษฎี 
 

ปฏิบัติ 
 

รวม 
(ชม.) 

1-2 1 เวกเตอร์ 4 4 8 
  1.1  ความหมายของปริมาณเวกเตอร์    

  1.2  องค์ประกอบของเวกเตอร์    

  1.3  การบวกเวกเตอร์    

  1.4 การคูณเวกเตอร์    

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1     
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1    

  กิจกรรมท่ี 1.1     

  กิจกรรมท่ี 1.2 
กิจกรรมท่ี 1.3 
กิจกรรมท่ี 1.4 

   

3-5 2 แรงและสมดุลของแรง 6 6 12 
  2.1 แรงและชนิดของแรง    

  2.2 การแยกแรงไปในแนวแกนต้ังฉาก 
2.3 การหาค่าผลรวมของแรง 
2.4 สมดุลของแรง 
2.5 ทอร์กหรือโมเม้น 
2.6 สมดุลต่อการหมุน 

   

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2    
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 2    

  กิจกรรมท่ี 2.1    

  กิจกรรมท่ี 2.2    
 
 



ตารางที่ 3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้   หัวข้อการเรียนรู้และเวลาจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3000 – 1301   ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 

สัปดาห์ที่/
คร้ังที่ 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/หัวข้อการเรียนรู้ 
เวลาจัดการเรียนรู้ 

ทฤษฎี 
 

ปฏิบัติ 
 

รวม 
(ชม.) 

6-7 3 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 4 4 8 
  3.1  คล่ืนวิทยุ    

  3.2 ไมโครเวฟ รังสีอินฟราเรด 
3.3 คล่ืนแสง 
3.4 รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ รังสีแกมมา 

   

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3    
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3    

  กิจกรรมท่ี 3.1    

  กิจกรรมท่ี 3.2    

8-9 4 ไฟฟ้าสถิต 4 4 8 
  4.1 ประจุไฟฟ้า แรงระหว่างประจุ    

  4.2 สนามไฟฟ้า    

  4.3 ศักย์ไฟฟ้า     
  4.4 ความจุไฟฟ้า    
  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 4    

  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 4    

  กิจกรรมท่ี 4.1    
  กิจกรรมท่ี 4.2    

      

 
 
 
 
 



ตารางที่ 3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้   หัวข้อการเรียนรู้และเวลาจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3000 – 1301   ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 

สัปดาห์ที่/
คร้ังที่ 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/หัวข้อการเรียนรู้ 
เวลาจัดการเรียนรู้ 

ทฤษฎี 
 

ปฏิบัติ 
 

รวม 
(ชม.) 

10-11 5 สนามแม่เหล็ก 4 4 8 
  5.1  ความหมายของสนามแม่เหล็ก    

  5.2  แรงจากสนามแม่เหล็ก    

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1     
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1    

  กิจกรรมท่ี 5.1     

  กิจกรรมท่ี 5.2    

12-13 6 สารละลาย 4 4 8 
  6.1 สารละลายอิเล็กโทรไลต์    

  6.2 ทฤษฎีกรด-เบส สารละลายกรดและสารละลาย
เบส 

6.3 คู่กรด-เบส การแตกตัวของกรดและเบส 
6.4 การพิจารณาความแรงของกรดและเบส 
6.5 การหาค่าPH ของสารละลายกรดเบสและอินดิเค

เตอร์ส าหรับกรดเบส 
6.6 ปฏิกิริยาของกรดและเบส 
6.7 เกลือ 
6.8 การน าความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยากรดและเบสไปใช้

ประโยชน์ 

   

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 6    
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 6    

  กิจกรรมท่ี 6.1    

  กิจกรรมท่ี 6.2    
 



ตารางที่ 3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้   หัวข้อการเรียนรู้และเวลาจัดการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  3000 – 1301   ชื่อวิชา  วิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร 
ทฤษฎี   2  ชั่วโมง/สัปดาห์            ปฏิบัติ   2   ชั่วโมง/สัปดาห์           จ านวน   3   หน่วยกิต 
 

สัปดาห์ที่/
คร้ังที่ 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้/หัวข้อการเรียนรู้ 
เวลาจัดการเรียนรู้ 

ทฤษฎี 
 

ปฏิบัติ 
 

รวม 
(ชม.) 

14-15 7 ปฏิกิริยาเคมี 4 4 8 
  7.1 มวลอะตอม มวลโมเลกุล    

  7.2 โมลและปริมาณต่อโมลของสาร    

  7.3 สูตรเคมี และสมการเคมี 
7.4 การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารละลาย 

   

  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 7    
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 7    
  กิจกรรมท่ี 7.1    

  กิจกรรมท่ี 7.2    

16-17 8 เคมีไฟฟ้า 4 4 8 
  8.1 ปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้า    

  8.2 ปฎิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน    

  8.3 เซลล์กัลวานิก    
  6.4 เซลล์อิเล็กโทรไลต์    
  แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 8    
  แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 8    

  กิจกรรมท่ี 8.1    
  กิจกรรมท่ี 8.2    

18  วัดผลและประเมินผลปลายภาคเรียน   4 

 
 
 
  



เวกเตอร์ 
 

       
 
 
 
 

 หัวข้อเรื่อง 
 

 1.1  ความหมายของเวกเตอร์ 
 1.2  องค์ประกอบของเวกเตอร์ 

1.3  การบวกเวกเตอร์ 
1.4  การคูณเวกเตอร์ 

 

 แนวคิดส าคัญ 
 

 ปริมาณทางฟิสิกส์มี 2 ประเภทคือ ปริมาณสเกลาร์ และปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์คือ
ปริมาณท่ีมีขนาดอย่างเดียวแต่ปริมาณเวกเตอร์คือปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง ซึ่งเราสามารถน ามาบวก
หรือลบกัน  หรือ น ามาคูณกันก็สามารถหาได้โดยพิจารณาว่าเป็นจ านวนสเกลาร์คูณหรือหารด้วยสเกลาร์
ผลลัพธ์เป็นสเกลาร์  ส่วนปริมาณเวกเตอร์คูณหรือหาร ด้วยสเกลาร์  ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ เสมอ    
 

 สาระการเรยีนรู ้
 

1.  ความหมายของเวกเตอร ์
2.  องค์ประกอบของเวกเตอร์ 
3.  การบวกเวกเตอร์ 

 4.  การคูณเวกเตอร์ 
 

 สมรรถนะประจ าหน่วย 
 

1. บอกความหมายของปริมาณเวกเตอร์  
2. บอกองค์ประกอบของเวกเตอร์แบบ2มิติกับ3 มิติได้ 

  3.   ค านวณเกี่ยวกับการบวก ลบเวกเตอร์ และการคูณเวกเตอร์ได้อย่างถูกต้องตามหลักการและ 
       ขั้นตอนด้วยความละเอียดรอบคอบ 
 4.   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีคุณธรรม จริยธรรมและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้จาก 

              การศึกษาวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้าและการส่ือสาร ในงานอาชีพได้อย่างเหมาะสม 

หน่วยที่ 
1 



จุดประสงค์การเรียนรู้         
เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเรื่อง ปริมาณเวกเตอร์และสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้   

      ในชีวิตประจ าวันและงานอาชีพได้ 
 

      จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความหมายของปริมาณเวกเตอร์ได้   
 2.  บอกองค์ประกอบของเวกเตอร์ได้ 
 3.  หาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ได้ 
 4.  หาผลบวกและผลลบเวกเตอร์ได้ 
 5.  หาผลคูณเวกเตอร์ได้ 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่  1 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1.  ข้อใดให้ค านิยามของค าว่า “ปริมาณเวกเตอร์” ได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นปริมาณท่ีมีขนาด 
 ข.  เป็นปริมาณท่ีมีทิศทาง      
    ค.  เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดแลทิศทาง                 
    ง.   เป็นปริมาณท่ีมีไม่แน่นอนท้ังขนาดและทิศทาง 

2.  ข้อใดคือสูตรในการหาขนาดแรงลัพธ์(R) ของแรง P  และ แรง Q   ซึ่งท ามุมกัน  90 
 ก.  R =  P + Q  
    ข.  R =  P2 + Q2  

 ค.  R =  22 Qp    
    ง.  R =  PQsin2Qp 22   

 3. ถ้าองค์ประกอบของเวกเตอร์ทางแกน x มีขนาด 12 เมตรและองค์ประกอบของเวกเตอร์ทางแกน  
     y มีขนาด 9 เมตร ขนาดของเวกเตอร์นี้มีค่าเท่าไร 

ก. 15 เมตร 
ข. 20 เมตร 
ค. 25 เมตร  
ง. 30 เมตร 

4.  จงหาขนาดของเวกเตอร์  đ = 2 î + 5 ĵ  + 6 k̂     
 ก.  5.03 หน่วย 
 ข.  7.15 หน่วย      
    ค.  8.06 หน่วย                 
    ง.  10.05 หน่วย 
5.  ข้อใดเป็นมุมท่ีเกิดจากเวกเตอร์ P และ เวกเตอร์ Q ท่ีท ามุมกัน 

 ก. tan 




cosQP
sinQ              

   ข.    tan- 1




cosQP
sinQ     

 ค. sec




cospQ

sinp


             

   ง.   sec-1




cospQ

sinp


 

 



 

 
6. a

= 20 เมตร ไปทางทิศตะวันออก b = 20 2  เมตร ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
      ถ้าเดินไปตาม  a และ b จะอยู่ห่างจากจุดต้ังต้นเท่าไร 
 ก.  44.72 เมตร 
  ข. 49.72 เมตร      
     ค.  52.55 เมตร                
 ง.  57.72 เมตร  

7. แรง 2 แรงมีขนาดเท่ากันคือ 20 N ท ามุมกัน 53    เมื่อน าแรงท้ัง 2 มาบวกกันจะได้ผลลัพธ์เท่าได 
 ก. 45.6 นิวตัน 
 ข.  48.6 นิวตัน 
 ค.  55.6 นิวตัน 
 ง.  65.6 นิวตัน 

8.  ก าหนดเวกเตอร์ a = 15 เมตร เวกเตอร์ b = 30 เมตร ท ามุมกัน 60     จงหา  a . b  

 ก.   95  เมตร 
 ข.  105  เมตร      
     ค.  155  เมตร                

 ง.  225  เมตร  

9.  ก าหนดเวกเตอร์ A


  =  kji ˆ7ˆ5ˆ4     B


  =  kji ˆ2ˆ3ˆ9    จงหา A

. B


 
      ก.   5   หน่วย 
 ข.   7   หน่วย      
     ค.  13  หน่วย                

ง.  25  หน่วย 
10. ก าหนดเวกเตอร์ A


  =  kji ˆ3ˆ4ˆ5     B


  =  kji ˆ6ˆ5ˆ2    จงหา A


 X B


 

  ก.  
kji ˆ33ˆ34ˆ39 

 

  ข.   kji ˆ33ˆ24ˆ39        

     ค.  kji ˆ33ˆ24ˆ39   
ง.  kji ˆ33ˆ24ˆ39   
 

 
 
 



 

       หน่วยที ่1                        เวกเตอร์   (Vector  quantities) 

 
 ปริมาณทาง ฟิสิกส์มี 2 ประเภทคือ ปริมาณสเกลาร์ และ ปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์คือ
ปริมาณท่ีบอกแต่ขนาดอย่างเดียวก็ได้ความหมายสมบูรณ์ ไม่ต้องบอกทิศทาง เช่น ระยะทาง(Distant)  
มวล(Mass)  เวลา(Time)  งานและพลังงาน(Work and Energy)  ฯลฯ ส่วนปริมาณเวกเตอร์คือปริมาณท่ี
บอกท้ังขนาดและทิศทาง  
  

1.1 ความหมายของปริมาณเวกเตอร์ 
 

 ปริมาณเวกเตอร ์(Vector  quantities) คือปริมาณท่ีต้องบอกท้ังขนาด( Megnitude )และ 
ทิศ ( Sense) และทาง (Direction) จึงจะเข้าใจสมบูรณ์  ยกตัวอย่าง เช่น  แรง(Force)  น้ าหนัก(Wight)   
ความเร็ว(Velocity)  ระยะกระจัด(Displacement) เป็นต้น   
 การเขียนปริมาณเวกเตอร์ เนื่องจากปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง เวลา
เขียนปริมาณเวกเตอร์ จะต้องระบุท้ังขนาดและทิศทางมีวิธีการเขียน 2แบบ คือเขียนแบบลูกศร และเขียน
แบบบรรยาย 

- เขียนแบบลูกศร โดย หัวลูกศรแทนทิศทางของเวกเตอร์ และ ความยาวของลูกศรแทนขนาด
ของเวกเตอร์(ใช้มาตราส่วนย่อย) และเขียนสัญลักษณ์ภาษาอังกฤษมีลูกศรก ากับอยู่ด้านบน 
เช่น  A


 , B


 และสามารถเขียนเวกเตอร์แบบลูกศรได้ดังรูป 

                                  A


=  4 หน่วย   

                B


=3 หน่วย 
 

รูปท่ี 1 แสดง ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ A


 และ  B


 

   
 คือ  เวกเตอร์ A


  มีขนาด 4  หน่วย มีทิศทาง O ไป P 

   เวกเตอร์ B


  มีขนาด 3  หน่วย มีทิศทาง Q ไป R 

  *เวกเตอร์ท่ีมี ขนาดเท่าเดียวกับเวกเตอร์เดิม แต่มีทิศทาง ตรงกันข้ามกับเวกเตอร์เดิมจะ  
                     เป็นเวกเตอร์ลบทันที ดังรูป 
   A


=  4 หน่วย                                   - A


=  4 หน่วย 

 
                   รูปท่ี 2 แสดง เวกเตอร์ และ เวกเตอร์ลบ 

O P 
R 

Q 



- การเขียนปริมาณเวกเตอร์แบบบรรยาย คือการใช้ค าอธิบายขยายความปริมาณเวกเตอร์โดย
ต้องระบุขนาดและทิศทางของเวกเตอร์ด้วย ยกตัวอย่างเช่น 
a = บ้านนายฟิวส์อยู่หางจากวิทยาลัยเป็นระยะทาง 5กิโลเมตร มีทิศทางไปทางทิศเหนือของ   
     วิทยาลัย 
b =  ออกแรงดันวัตถุขนาด 15 นิวตัน มีทิศทาง ท ามุม 45o  กับแนวระนาบ 
đ = วัตถุเคล่ือนทีด้วยความเร็ว 5 m/s มีทิศทางไปทาง ทิศตะวันตก 

 

1.2      องค์ประกอบของเวกเตอร์ 
 

 องค์ประกอบของเวกเตอร์ โดยปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง การหาทิศทาง
ของปริมาณเวกเตอร์สามารถท าได้ โดยก าหนดทิศทางของปริมาณเวกเตอร์เป็น ระบบแกน x, y และ z  
แล้วแทนค่าด้วยตัวภาษาอังกฤษก ากับเรียกว่า เวกเตอร์หนึ่งหน่วยหรือ (Unit vector)  ซึ่งองค์ประกอบ
ของเวกเตอร์มี 2แบบ คือองค์ประกอบของเวกเตอร์แบบ 2มิติ และองค์ประกอบของเวกเตอร์แบบ 3 มิติ 

ให้   I แทน เวกเตอร์ หนึ่งหน่วยทางแกน x 
      j แทน เวกเตอร์ หนึ่งหน่วยทางแกน y 
      k แทน เวกเตอร์ หนึ่งหน่วยทางแกน z 

 
           (ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพันธ์ ) 

                   รูปท่ี 3     แสดงองค์ประกอบของเวกเตอร์ทางแกน  x,y,z 
 
 
 

 
 



1.2.1 องค์ประกอบของเวกเตอร์ 2 มิติ  
เวกเตอร์ 2 มิติ คือ เวกเตอร์ ท่ีอยู่บนระนาบใดระนาบหนึ่ง ในแนวแกน X,Y,Z  
เช่น  ระนาบ x-y ระนาบ y-z หรือระนาบ x-z ซึ่งเวกเตอร์เหล่านี้จะเป็นผลบวกของ
เวกเตอร์ 2   แกน 

 
                                        

   
                         

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

 
       รูปที ่4     แสดงองคป์ระกอบของเวกเตอร์2มติใินแต่ละระนาบ 

 
 
 
 

 
 



การหาขนาดและทิศทางของเวกเตอร์แบบ 2 มิติในระนาบ จะมีวิธีการหาได้ 2 แบบ คือ 
1. การหาจากเวกเตอร์หนึ่งหน่วย (unit vector i, j และ k)  
ในการบอกลักษณะของเวกเตอร์แบบนี้จะเขียนเวกเตอร์โดยบอกขนาดของเวกเตอร์หนึ่งหน่วย (i, j 
และ k) ท าให้เราทราบขนาดของเวกเตอร์ในแนวแกน x, y และ z ได้ ดังนี้ 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

ตวัอย่าง ท่ี 1  ก าหนดให ้ A


= 5i+4j  จงหา 
ก. ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X และแนวแกน Y 
ข. ขนาดของเวกเตอร ์ A 
ค. ทศิทางของเวกเตอร ์A 

วธิที า  ก. ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X และแนวแกน Y 
          Y 

     
     
 A


    

     
     

 
ตอบ = ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X = 5  หน่วย 
ตอบ = ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน Y = 4  หน่วย 

 

X 



ข. ขนาดของเวกเตอร ์ A  
 วธิที า  สูตร  A  =  22 AyAx   
  แทนค่า   =  22 45   
     =  1625    
     =  41  
 ตอบ    =   6.40 หน่วย 
 เพราะฉะนั้น ขนาดของเวกเตอร์ A เท่ากับ 6.40 หน่วย 

         ค. ทศิทางของเวกเตอร ์A 

 วธิที า  สูตร     tan    = 
Ax

Ay  

  แทนค่า  tan    = 
5

4  

  ตอบ                  = 390 

   เพราะฉะนั้น ทิศทางของเวกเตอร์ ท ามุม 390 กับแกน X 
 

2. การหาจากขนาดของเวกเตอร์และมุมของเวกเตอร์ (θ)  

ในกรณีท่ีทราบขนาดของเวกเตอร์ และมุม (θ) ของเวกเตอร์ จะหาค่าขนาดของเวกเตอร์ ในแนวแกน  x, y 
และ z ได้จากการใช้ตรีโกณมิติมาช่วยได้ดังนี้ 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ ์) 

         ข้อสังเกต เวกเตอร์ท ามุมกับแกนใดแกนนั้นจะคูณ cos ส่วนอีกแกนจะคูณ sin 
 



ตวัอย่างท่ี 2  จากรูปก าหนดให ้ A

มขีนาด10 เมตร ท ามุม 530 กบัแนวราบจงหาขนาดของ 

A


ในแนวแกน X และแกน Y 

 
                                   A= 10 m         
            
                           53               
 

 
  วธิที า   พจิารณาเวกเตอร ์A ท ามุมกบัแกน X 

Ax  = A cos 53   Ay = A sin 53 
     = 10 X 0.6       = 10 X 0.8 
    =  6 m       = 8 m 
ตอบ ขนาดของเวกเตอร ์A ในแนวแกน X = 6 m 
ตอบ ขนาดของเวกเตอร ์A ในแนวแกน y = 8 m 

 
1.2.2  องคป์ระกอบของเวกเตอร ์3 มติ ิ 

เวกเตอรท์ีไ่ม่ไดอ้ยู่บนระนาบใดระนาบหนึ่งหรอืแกนใดแกนหนึ่งจะเป็นเวกเตอรท์ีม่ ี
องคป์ระกอบทัง้ 3 แกน หรอื 3 มติ ิโดยจะมขีนาดของเวกเตอรแ์กน x, แกน y และแกน z พรอ้มกนั 
ดงันัน้ ลกัษณะของเวกเตอรจ์ะเขยีนอยู่ในรูปของ 

  

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

               y 

X 

เวกเตอร์ A = Ax î + Ay ĵ  + Az k̂    
        Ax = ขนาดของเวกเตอร์ในแนวแกน x 

 Ay  = ขนาดของเวกเตอร์ในแนวแกน y 

 Az =  ขนาดของเวกเตอร์ในแนวแกน z 



 ตัวอย่าง ที่ 3  ก าหนดให้  A


= 5i+4j+3k  จงหาขนาดและทิศทาง ของ A


 
ก. ขนาดของเวกเตอร์  A  

 วิธีท า  สูตร   A  =  222 AzAyAx   

  แทนค่า   =  222 345        
     =  50  
 ตอบ    =   7.07 หน่วย 
 เพราะฉะนั้น ขนาดของเวกเตอร์ A เท่ากับ 7.07 หน่วย 

  ข. ทศิทาง ของ A


 
          วธิที า  สูตร tanØ   =          Az 

     22 AyA x  

    แทนค่า        =         3 

     22 45   

                       =  6.40
 3

 

                  =   0.47 
  ตอบ tanØ       =   250 

1.3  การบวกเวกเตอร์ 
 

ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีบอกท้ังขนาดและทิศทางดังนั้นถ้าจะน ามาบวกกัน จึงต้องค านึงถึง
ทิศทางของเวกเตอร์ด้วยซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณจะแตกต่างกับผลลัพธ์จากการค านวณทาง
คณิตศาสตร์โดยท่ัวไป  
1.3.1   การบวกเวกเตอร์ แบ่งได้ 2 แบบคือ 
         1.3.1.1  การบวกเวกเตอร์โดยการวาดรูป คือ การน าเวกเตอร์แต่ละเวกเตอร์มาเรียงต่อกันไป โดย
ไม่ให้คุณสมบัติของเวกเตอร์ท่ีน ามาต่อเปล่ียนไป ผลลัพธ์จะเป็นปริมาณเวกเตอร์ท่ีลากจากจุดเริ่มต้น (หาง
ของเวกเตอร์แรก) ไปยังจุดส้ินสุด (หัวของเวกเตอร์สุดท้าย)  
                        ข้อสังเกต  เวกเตอร์ผลลัพธ์ จะมีลักษณะ หัวชนหัวหางชนหาง ดังรูป 

                     
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 



1.3.1.2  การบวกเวกเตอร์โดยการค านวณ ซึ่งสามารถแบ่งย่อยได้อีก 3 แบบคือ 
แบบที1่. การหาเวกเตอร์ลัพธ์ใน 1 มิติ คือเวกเตอร์ท่ีน ามาบวกกันมีทิศทางอยู่ในแนวเดียวกัน 
สามารถน าขนาดของเวกเตอร์มาบวกกันได้เลย แต่ถ้าเวกเตอร์ใดมีทิศตรงข้ามกับเวกเตอร์อื่น 
ขนาดของเวกเตอร์นั้นจะมีค่าเป็นลบ ดังรูป 

        
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

แบบที2่. การหาเวกเตอรล์พัธใ์น 2 มติ ิเมื่อทศิทางของเวกเตอรไ์ม่อยู่ในแนวเดยีวกนัการหา
ขนาดของเวกเตอรล์พัธไ์ม่สามารถน าขนาดของเวกเตอรม์าบวกลบกนัได้ ขนาดของเวกเตอรล์พัธจ์ะ
หาไดโ้ดยแบ่งออกเป็น 2 กรณดีงันี้ 

2.1 กรณทีีม่เีวกเตอร ์2 เวกเตอรท์ ามุมกนั ในการบวกเวกเตอร ์2 เวกเตอรจ์ะหาไดจ้ากการ
ค านวณโดยใชสู้ตร 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

 
2.2 กรณีท่ีมีเวกเตอร์ มากกว่า 2 เวกเตอร์บวกกัน จะใช้หลักการของตรีโกณมิติเข้ามาช่วยโดย

จะต้องแยกเวกเตอร์ไปในแนวแกน x แกน y จากนั้นหาผลรวมในแต่ละแกน 
- ผลบวกในแนวแกน x = ax+ bx+ cx+…. 
- ผลบวกในแนวแกน y = ay+ by+ cy+…. 
- จากนั้นหาผลลัพธ์ของเวกเตอร์ จากสูตร 

เวกเตอร์ผลลัพธ์  R


 = 22 y  x  
 
 
 

 



a=4 m b=8m 

c=5m 

53 
37 

การค านวณ เม่ือน าเวกเตอร์มาบวกกันกรณีเวกเตอร์มี2เวกเตอร์และมีมากกว่า 2เวกเตอร์ขึ้นไปดัง
ตัวอย่าง 
ตัวอย่างที่ 4  แรง 2 แรงมีขนาด 20 นิวตันและ30 นิวตัน ท ามุมกัน 37องศากับแนวระดับจงหา    
                ผลรวมของแรงลัพธ์ที่เกิดข้ึน 

 วธิที า สูตร   ba


  =   cos2(a)(b)ba 22   

   แทนค่า = 37  cos2(20)(30)3020 22   

    =  .82(20)(30)900400 0  
    =   260,2   
    =   47.54 นิวตัน 
ตัวอย่างที่ 5  จากรูป จงผลรวมของแรงลัพธ์ที่เกิดข้ึน cba    
      
 

 
วธิที า   ax  = a cos 53   ay = a sin 53 

     = 4 X 0.6       = 10 X 0.8 
    =  2.4 m       = 8 m 

 bx  = b sin 37   by = b cos 37 
     = 8 X 0.6       = 10 X 0.8 
    =  - 4.8 m       = 8 m 

 cx  = 0     cy = -3 
 
ผลบวกในแนวแกน x = 2.4+ (-4.8)+ 0 
ผลบวกในแนวแกน y = 8 + 8 + (-3) 

เวกเตอร์ผลลัพธ์  R


 = 22 y  x  

R


 = 22 13   )4.2(  
    = 13.22 m 
 
 
    แบบที3่. การหาเวกเตอรล์พัธใ์น 3 มติ ิกรณทีีเ่วกเตอรไ์มไ่ดอ้ยู่บนระนาบใดระนาบหนึ่ง และบอก 



               เวกเตอรแ์บบ unit vector มาให ้คอื 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

การหาขนาดของเวกเตอรล์พัธจ์ะน าขนาดของ unit vector ในแนวเดยีวกนัมาบวกกนั 
        เป็นขนาดของเวกเตอรล์พัธใ์นแต่ละแกน ดงัสูตร ต่อไปนี้ 

 
 (ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพื่องานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพนัธ์ ) 

 ตัวอย่างที่ 6  ก าหนดให้  k3j6 i2  a ˆˆˆ 
  

    k5j4 i3-  b ˆˆˆ 


 
    k3j4 i5-  c ˆˆˆ 

  
    จงหา  cba    

  วธิที า จากสตูร    cba   = 222 cz)bz(azcy)by(aycx)bx(ax   
             = 222 11)((6)(-6)   
            =  193  
    ตอบ        =   13.89  หน่วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1.4 การคูณเวกเตอร์ 
 

 การคูณเวกเตอร ์ในการน าเวกเตอร์ 2 เวกเตอร์มาคูณกันจะแบ่งลักษณะของการคูณออกเป็น 2 
แบบ คือ 

1.4.1 Dot - Product เป็นวิธีการคูณเวกเตอร์ท่ีให้ผลลัพธ์ออกมาเป็นปริมาณสเกลาร์ ซึ่งเป็นวิธีการ
ท่ีจะท าให้ปริมาณเวกเตอร์กลายเป็นปริมาณสเกลาร์ได้ โดยนิยามของการคูณม2ีกรณีคือบอกขนาดของ
เวกเตอร์มาให้ธรรมดา จะใช้สูตรนี้  

     b a

  = abcos Ø 

แต่ถ้าก าหนดเวกเตอร์มาแบบ unit vector จะใช้สูตรนี้ 

        b a

 = )b(a)b(a)b(a zzyyxx    

 
1.4.2 Cross – Product เป็นการคูณเวกเตอร์ท่ีได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นปริมาณเวกเตอร์เหมือนเดิม 

แต่ทิศทางของเวกเตอร์จะต้ังฉากกับระนาบของเวกเตอร์ท้ังสอง โดยนิยามของการคูณมีดังนี้ 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพันธ์ ) 

 แต่ถ้าก าหนดเวกเตอร์มาแบบ unit vector จะใช้สูตรนี้ 
 
         b a


x    =  (aybz - azby)i+(azbx – axbz)j+(axby – aybx)k 

        ba
x     =  222 aybx)(axbyaxbz)(azbxazby)(aybz   

 
 
 
 



ในการหาทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์ จะใช้การก ามือขวา โดยหัวแม่มือแสดงทิศทางของเวกเตอร์ลัพธ์ 
การก ามือจะก าจากเวกเตอร์แรกไปหาเวกเตอร์ท่ี 2 ดังนั้นการคูณแบบ cross – product จึงไม่สามารถจะ
สลับท่ีส าหรับการคูณได้ 

 

 
(ที่มา จากหนังสือวิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้า ของส านักพิมพ์เอมพันธ์ ) 

 

ตัวอย่างที่ 7  ก าหนดให้ k3 i6  A ˆ-ˆ


,     kj-  B 24 ˆˆ 


        จงหา  
ก.  B2A


      

ข. BA2


 ,  BA2


  
       

    ก.    B2A


      =   )k4j(-8)k3 -i(6 ˆˆˆˆ   
   =      )4)(3()8)(0()0)(6(   

ตอบ      = 12 k̂          
           
    ข.     BA2


    =  )k2j(-4)k6 -i(12 ˆˆˆˆ           

  = (0-24) î  + (0-24) ĵ + (-48-0) k̂                                 

                     ตอบ      =  -24 î  -24 ĵ -48 k̂  
              หา    BA2


  

    สูตร  ba
x     =  222 aybx)(axbyaxbz)(azbxazby)(aybz   

  แทนค่า BA2


x     =  222 48)((-24)24)(   

     =  (2,304)(576)(576)   
           =   456,3  
    =     58.79  หน่วย 
 
 
 



  กิจกรรมที่    1.1        ความรู้เบื้องต้นในเรื่องปริมาณเวกเตอร์ 

 
ค าช้ีแจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1.   ปริมาณในทางฟิสิกส์ มีกี่ชนิดอะไรบ้าง 

 
 
 
 
2. ปริมาณเวกเตอร์ และปริมาณ สเกลาร์ แตกต่างกันอย่างไรจงอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 

 
 
 
 
 
3. การเขียนปริมาณเวกเตอร์สามารถเขียนได้กี่แบบอะไรบ้างจงอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 
 
 
 
 
 
4. เวกเตอร์ลบคืออะไรอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 
 

 
 
5. ในการเขียนปริมาณเวกเตอร์แบบบรรยายจะต้องเขียนอย่างไรจึงจะถูกต้อง 

 
 
 
 



  กิจกรรมที่    1.2        องค์ประกอบของเวกเตอร์ 
 
ค าช้ีแจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

1. ก าหนดให ้ A


= 4i+3j  จงหา 
ก. ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X และแนวแกน Y 
ข. ขนาดของเวกเตอร ์ A 
ค. ทศิทางของเวกเตอร ์A 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
2.  จากรูปก าหนดให้  A


มีขนาด12 เมตร ท ามุม 600 กับแนวราบจงหาขนาดของ A


ในแนวแกน X และ    

     แกน Y 

                      Y 
                                   A= 12 m         
            
                           60               

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
3  ก าหนดให ้ A


= 2i+4j+5k  จงหาขนาดและทศิทาง ของ A


 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

X 



  กิจกรรมที่    1.3          การบวกเวกเตอร์ 

 
ค าช้ีแจง จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

1. จากรูปจงหาแรงลพัธ ์
 a 
 
              
 b 
 
 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

2. จากรูปจงหา ∑F เม่ือ F1= 60 N และ F1= 100 N 
 
 
 
 
  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. ก าหนดให้  k3j6 i5  a ˆˆˆ 

     k3j4 i4-  b ˆˆˆ 


  k8j i5-  c 2 ˆˆˆ 
 จงหา  cba    

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

F2= 500 N F1= 45 N 

F2= 5 N 
 

F1= 170 N 
 

∑F  

F2 

F1 

45   



  กิจกรรมที่    1.4          การคูณเวกเตอร์ 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. จากเวกเตอร์ kjiA ˆ2ˆˆ2 


 และ kjiB ˆ4ˆ2ˆ 


 จงหา BA


.  และ BA


×  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2. จงหา ( )C  B•A


× เม่ือA


 = -2
^
i  +

^
j  + 6

^
k  B


=  2
^
i – 4

^
j+ 2

^
k  และ  C


  (3

^
i  + 2

^
j + 4

^
k )   

     โดยก าหนดให ้ C

   และ  B


 อยูบ่นระบบเดียวกนั 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 



สรุปสาระส าคัญ 
 

 ปริมาณเวกเตอร ์(Vector  quantities) คือปริมาณท่ีต้องกล่าวทั้งขนาดและ ทิศทาง  จึงจะเข้าใจ
สมบูรณ์  เช่น  แรง  น้ าหนัก  ความเร็ว  ความเร่ง ฯลฯ  การกระท าของปริมาณแบบนี้ สอดคล้องกับ
วิธีการทางเรขาคณิต (Geometrical Quantities) ซึ่งสามารถน ามาบวกหรือลบกัน  หรือน ามาคูณกันก็
สามารถหาได้  โดยพิจารณาว่าเป็นจ านวนสเกลาร์คูณหรือหารด้วยสเกลาร์ผลลัพธ์เป็นสเกลาร์  ส่วน
ปริมาณเวกเตอร์คูณหรือหารด้วยสเกลาร์  ผลลัพธ์จะเป็นเวกเตอร์ 
 การบวกเวกเตอร์ โดยการน าเส้นตรงแทนเวกเตอร์มาเขียนต่อให้หางต่อกับหัวลูกศร  ผลลัพธ์คือ
เส้นท่ีลากจากจุดแรกไปจุดสุดท้าย 
 การลบเวกเตอร์   คือการบวกด้วยเวกเตอร์ลบ (เวกเตอร์ลบคือ เวกเตอร์ท่ีมีขนาด และทิศทาง
เหมือนเวกเตอร์บวก แต่มีทิศกลับกัน 

 เวกเตอร์หนึ่งหน่วย (Unit  Vector) คือ เวกเตอร์ท่ีมีขนาดหรือความยาวเท่ากับ  1  หน่วยและจะ
เขียนแทนด้วยอักษรตัวพิมพ์เล็กหนา  ถ้าให ้A  เป็นเวกเตอร์ใด ๆ  ท่ีมีขนาดมากกว่าศูนย์ ( A > 0 ) แล้ว
เวกเตอร์หนึ่งหน่วยในทิศทางของเวกเตอร์ A  จะเขียนแทนด้วยตัวพิมพ์เล็ก a    

การคูณเวกเตอร์สองจ านวนมีผลลัพธ์เป็นได้ท้ังสเกลาร์และเวกเตอร์ โดยมีหลักการพิจารณาคือ 
จากนิยามของสเกลาร์และเวกเตอร์ รวมทั้งพิจารณาจากนิยามของปริมาณนั้น ๆ เช่น  มวลสาร  น้ าหนัก 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 แบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที ่ 1 
 

 
 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกต้องท่ีสุด 
1.  ข้อใดให้ค านิยามของค าว่า “ปริมาณเวกเตอร์” ได้ถูกต้อง 
 ก.  เป็นปริมาณท่ีมีขนาด 
 ข.  เป็นปริมาณท่ีมีทิศทาง      
    ค.  เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดแลทิศทาง                 
    ง.   เป็นปริมาณท่ีมีไม่แน่นอนท้ังขนาดและทิศทาง 

2.  ข้อใดคือสูตรในการหาขนาดแรงลัพธ์(R) ของแรง P  และ แรง Q   ซึ่งท ามุมกัน  90 
 ก.  R =  P + Q  
    ข.  R =  P2 + Q2 

 ค.  R =  22 Qp    
    ง.  R =  PQsin2Qp 22   

 3. ถ้าองค์ประกอบของเวกเตอร์ทางแกน x มีขนาด 12 เมตรและองค์ประกอบของเวกเตอร์ทางแกน  
     y มีขนาด 9 เมตร ขนาดของเวกเตอร์นี้มีค่าเท่าไร 

ก. 15 เมตร 
ข. 20 เมตร 
ค. 25 เมตร  
ง. 30 เมตร 

4.  จงหาขนาดของเวกเตอร์  2 î + 5 ĵ  + 6 k̂     
 ก.  5.03 หน่วย 
 ข.  7.15 หน่วย      
    ค.  8.06 หน่วย                 
    ง.  10.05 หน่วย 
5.  ข้อใดเป็นมุมท่ีเกิดจากเวกเตอร์ P และ เวกเตอร์ Q ท่ีท ามุมกัน 

 ก.   tan 




cosQP
sinQ              

    ข.  tan- 1




cosQP
sinQ     

 ค.  sec




cospQ

sinp


             

    ง.  sec-1




cospQ

sinp


 



 
6. a = 20 เมตร ไปทางทิศตะวันออก b = 20 2  เมตร ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ  
      ถ้าเดินไปตาม  a และ b จะอยู่ห่างจากจุดต้ังต้นเท่าไร 
 ก.  44.72 เมตร 
  ข. 49.72 เมตร      
     ค.  52.55 เมตร                
 ง.  57.72 เมตร  

7. เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์มีขนาดเท่ากันท ามุมกัน 120    เมื่อน าเวกเตอร์ท้ัง 2 มาบวกกันจะได้เวกเตอร์   
      ลัพธ์มีขนาดเป็นกี่เท่าของเวกเตอร์ท้ัง 2 
 ก. 1 เท่า 
 ข.  2 เท่า 
 ค.  3 เท่า 
 ง.  4 เท่า 

8.  ก าหนดเวกเตอร์ a = 15 เมตร เวกเตอร์ b = 30 เมตร ท ามุมกัน 60     จงหา  a . b  

 ก.   95  เมตร 
 ข.  105  เมตร      
     ค.  155  เมตร                

 ง.  225  เมตร  

9.  ก าหนดเวกเตอร์ A


  =  kji ˆ7ˆ5ˆ4     B


  =  kji ˆ2ˆ3ˆ9    จงหา A

. B


 
      ก.   5   หน่วย 
 ข.   7   หน่วย      
     ค.  13  หน่วย                

ง.  25  หน่วย 
10. ก าหนดเวกเตอร์ A


  =  kji ˆ3ˆ4ˆ5     B


  =  kji ˆ6ˆ5ˆ2    จงหา A


 X B


 

  ก.  
kji ˆ33ˆ34ˆ39 

 

  ข.   kji ˆ33ˆ24ˆ39        

     ค.  kji ˆ33ˆ24ˆ39   
ง.  kji ˆ33ˆ24ˆ39   

 

 



     เฉลย  กิจกรรมที่    1.1      ความรู้เบื้องต้นในเรื่องปริมาณเวกเตอร์ 
1.   ปริมาณในทางฟิสิกส์ มีกี่ชนิดอะไรบ้าง 
     ตอบ  มี 2 ชนิด คือปริมาณเวกเตอร์ และปริมาณสเกลาร์ 
2.  ปริมาณเวกเตอร์ และปริมาณ สเกลาร์ แตกต่างกันอย่างไรจงอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 
      ตอบ  ปริมาณสเกลาร์คือปริมาณท่ีบอกเฉพาะขนาดเพียงอย่างเดียวก็เข้าใจ เช่น ระยะทาง มวล เวลา    
          แต่ปริมาณเวกเตอร์ คือ ปริมาณท่ีต้องบอกท้ังขนาดและทิศทางถึงจะเข้าใจ เช่น แรง ระยะกะจัด  
          ความเร็ว ความเร่ง เป็นต้น 
3.  การเขียนปริมาณเวกเตอร์สามารถเขียนได้กี่แบบอะไรบ้างจงอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 
      ตอบ  เขียนได้ 2 แบบ คือเขียนแบบลูกศร และ เขียนแบบบรรยาย 
4.   เวกเตอร์ลบคืออะไรอธิบายและยกตัวอย่างประกอบ 
      ตอบ  คือ เวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่าเดียวกับเวกเตอร์เดิม แต่มีทิศทางตรงกันข้ามกับเวกเตอร์เดิมเช่น 

         A


                                                        A


  
 
5.  ในการเขียนปริมาณเวกเตอร์แบบบรรยายจะต้องเขียนอย่างไรจึงจะถูกต้อง 
      ตอบ  จะต้องมีการระบุขนาดและทิศทางก ากับด้วย เช่น ออกแรงลากวัตถุด้วยแรง 20 นิวตันท ามุมกับ  
            พื้นราบ 30 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



เฉลย    กิจกรรมที่    1.2      องค์ประกอบของเวกเตอร์ 
 
ค าช้ีแจง  จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

1. ก าหนดให ้ A


= 4i+3j  จงหา 
ก. ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X และแนวแกน Y 
ข. ขนาดของเวกเตอร ์ A 
ค. ทศิทางของเวกเตอร ์A 

 ก. ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X และแนวแกน Y 
                           Y 

     
     
 A


    

     
     

 
ตอบ = ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน X = 4 หน่วย 
ตอบ = ขนาดของเวกเตอร ์ A ตามแนวแกน Y = 3  หน่วย 

  ข. ขนาดของเวกเตอร ์ A  
วธิที า  สูตร  A  =  22 AyAx   

  แทนค่า   =  22 34   
       =  916    
       =  25  

                     ตอบ      =   5 หน่วย 
  ค. ทศิทางของเวกเตอร ์A 

    วธิที า  สูตร     tan    = 
Ax

Ay  

  แทนค่า  tan    = 
4

3  

ตอบ         = 370 

 
 
 

X 



2.  จากรูปก าหนดให้  A


 มีขนาด12 เมตร ท ามุม 600 กับแนวราบจงหาขนาดของ A


ในแนวแกน X และ    
     แกน Y 

                      Y 
                                   A= 12 m         
            
                           60               

 
 

วธิที า   พิจารณาเวกเตอร์ A ท ามุมกับแกน X 
Ax  = A cos 60   Ay = A sin 60 
     = 12 X 0.5       = 12 X 0.87 
    =  5 m       = 10.44 m 
ตอบ ขนาดของเวกเตอร์ A ในแนวแกน X = 5 m 
ตอบ ขนาดของเวกเตอร์ A ในแนวแกน y = 10.44 m 

3  ก าหนดให ้ A


= 2i+4j+5k  จงหาขนาดและทศิทาง ของ A


 

วธิที า           สูตร    A  =  222 AzAyAx   

  แทนค่า   =  222 542        
     =  45  
          ตอบ        =   6.71 หน่วย 

  ทศิทาง ของ A


 
          วธิที า  สูตร tanØ   =          Az 

     22 AyA x  

    แทนค่า        =         5 

     22 42   

                       =  4.47
5 

 

                  =   1.12 
  ตอบ tanØ       =   480 

 
 
 

X 



เฉลย    กิจกรรมที่    1.3      การบวกเวกเตอร์ 
 

 
 
1. จากรูปจงหาแรงลพัธ ์
 
 
 

a. วธีิท า สมการ  F  =  F1  +  F2 
  แทนค่า   F  =  45  +  500 
    F  =  545 
  ดงันั้น   F  =  545 N  ตอบ 

          
 
 

b. วธีิท า สมการ  F  =  F1  +  F2 
  แทนค่า   F  =  -170  +  5 
    F  =  -165 
  ดงันั้น   F  =  165 N ไปทางซา้ย  ตอบ 
 

2. จากรูปจงหา ∑F เม่ือ F1= 60 N และ F1= 100 N 
 
 
 
 
  

วธีิท า สมการ  F  = cos2 21

2

2

2

1 FFFF   

แทนค่า  F   =   022 45cos)100)(60(210060   

   F  =    N61.148  
 
 
   

F2= 500 N F1= 45 N 

F2= 5 N 
 

F1= 170 N 
 

∑F  

F2 

F1 

45   



3. ก าหนดให้  k3j6 i5  a ˆˆˆ 
     k3j4 i4-  b ˆˆˆ 

   k8j i5-  c 2 ˆˆˆ 
 จงหา  cba    

วธิที า จากสตูร    cba   = 222 cz)bz(azcy)by(aycx)bx(ax   

             = 222 14)((4)(-4)   
            =  228  
    ตอบ        =   15.10  หน่วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 เฉลย     กิจกรรมที่    1.4         การคูณเวกเตอร์ 
 
ค าช้ีแจง จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 
 

1. จากเวกเตอร์ kjiA ˆ2ˆˆ2 


 และ kjiB ˆ4ˆ2ˆ 


 จงหา BA


.  และ BA


×  

  หา  BA


.      วิธีท  า    สมการ    b a

 = )b(a)b(a)b(a zzyyxx   

            แทนค่า  b a

  =  (2)(-1)+ (-1)(-2) +(2)(4) 

           =  -2+2+8 
           =  8 หน่วย        ตอบ 

วธีิท า    สมการ   


















zyx

zyx

BBB

AAA

kji

BA

ˆˆˆ


 

 แทนค่า   




















421

212

ˆˆˆ kji

BA


 

     ˆ ˆ ˆ
y z z y x z x x z y x y y x zA B A B A B a A B A B a A B A B a        

                kjiBA 1)1(2242122221 


 
                          kjiBA 5102 


    ตอบ 

2. จงหา ( )C  B•A


× เม่ือA


 = -2
^
i  +

^
j  + 6

^
k  B


=  2
^
i – 4

^
j+ 2

^
k  และ  C


  (3

^
i  + 2

^
j + 4

^
k )   

      โดยก าหนดให้  C

   และ  B


อยูบ่นระบบเดียวกนั 

 วธีิท าสมการ       ˆ ˆ ˆ
y z z y x z x x z y x y y x zA B A B A B a A B A B a A B A B a        

                                          


















zyx

zyx

BBB

AAA

kji

BA

ˆˆˆ


23

42

i

    

423

24-2

kji

   

^^^^^

•

j

 

  
                            ˆ ˆ ˆ

y z z y x z x x z y x y y x zA B A B A B a A B A B a A B A B a        

  ( )C  B•A


× = (5
^
i  + 2

^
j – 4

^
k )   •   (-20

^
i –2

^
j  +16

^
k ) 

  ( )C  B•A


× = -100-4-64 
  ( )C  B•A


× =   -168       ตอบ   



 

        แบบทดสอบก่อน/หลังเรียนหน่วยที่  1 
 

 
 

หน่วยที่ 1  เวกเตอร์ 
 
 

ข้อท่ี ค าตอบ 
1 ค 
2 ค 
3 ก 
4 ค 
5 ข 
6 ก 
7 ก 
8 ง 
9 ข 
10 ง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

เฉลย 



 
 

แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมผู้เรยีน วิทยาลัยเทคนิคน่าน 
วิชา วิทยาศาสตร์เพ่ืองานไฟฟ้าและการสื่อสาร รหัสวิชา 3000 – 1301 

 

รายการประเมินคุณธรรม จริยธรรมผู้เรยีน ระดับคะแนน 
2 1 0 

1. มีความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์    
2. มีความซื่อสัตย์ สุจริต    
3. มีวินัย    
4. มีความใฝ่เรียนรู้    
5. อยู่อย่างพอเพียง    
6. มีความมุ่งมั่นในการท างาน    
7. รักความเป็นไทย    
8. มีจิตสาธารณะ    
9. มคีวามรับผิดชอบ    
10. มคีวามคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

รวมคะแนน    
คะแนนเต็ม  20  คะแนน   ได้..........................คะแนน 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ในแต่ละรายการที่พิจารณา ให้ค่าคะแนนคุณธรรม จริยธรรมของผู้เรียน ดังนี้ 
 

คะแนน คุณธรรม จริยธรรมของผู้เรียน 
2 ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม   ปฏิบัติได้ในระดับ ดี 
1 ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม   ปฏิบัติได้ในระดับ ปานกลาง 
0 ผู้เรียนขาดคุณธรรม จริยธรรม 

หมายเหตุ แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรมผู้เรียนเป็นการวัดและประเมินผลผู้เรียนตามเกณฑ์การให้   
             คะแนนของวิทยาลัยเทคนิคน่าน 
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